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1.1 Definition der Bauteile

1.1.1  Aufteilung in Zonen und Bereiche

Die Berechnung des Energiebedarfs kann nur fiir Bereiche mit gleichen Nutzungsbedingun-
gen erfolgen. Gebaude mit unterschiedlicher Nutzung sind deshalb in Zonen zu gliedern, in
denen die fir die Berechnung vorgegebenen Grundlagen zutreffen.

Die EnEV unterscheidet zwischen a) Wohngebauden einschlie3lich Wohn-, Alten- und Pfle-
geheimen sowie b) nicht Wohngebauden.

Fir die unterschiedlichen Gebaudearten wird der Energieausweis nach verschiedenen Be-
rechnungsverfahren erstellt.

Bei gemischt genutzten Gebauden nach § 22 Entwurf EnEV 2006 sind die Bereiche, die sich
wesentlich von einer Wohnnutzung unterscheiden und einen nicht unerheblichen Teil der
Gebaudenutzflache umfassen, getrennt als nicht Wohngebaude zu behandeln.

Den unterschiedlichen Nutzungsbereiche sind unterschiedlichen Zonen zuzuweisen.

Der Gesamtenergiebedarf eines Gebaudes ergibt sich aus der Summe des Energiebedarfs
der einzelnen Zonen.
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Bild 1.1: Zonierung eines Geb&udes (nach DIN V 18599 Bild 7)

Fur die Berechnung nach DIN V 4108-3 kénnen fiir gleichmaRig beheizte Gebaude Teilbe-
reiche mit Temperaturunterschieden mit weniger als 4 K zu einer Zone zusammengefasst
werden.
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1.1.2 Verlauf der Systemgrenze und Definition der Abmessungen
Die einzelnen Zonen werden von einer Systemgrenze umrandet.

Die an die Systemgrenze anschlielienden Bauteile bilden die Umfassungsflachen A (bzw.
die Hullflache) des zu untersuchenden Gebaudeteils. Das von den warmeubertragenden
Umfassungsflachen umschlossene Bauwerksvolumen ist das fir den Energiebedarf zugrun-
deliegende Volumen V. (beheiztes Gebaudevolumen, Entwurf EnEV 2006 Anhang 1

Nr. 1.3.2).

Fur die Berechnung der warmetbertragenden Umfassungsflache A eines Gebaudes sind
nach Entwurf EnEV 2006 Anhang 1 Nr. 1.3 entsprechend DIN EN ISO 13789:1999-10
Anhang B ,Auflenabmessungen® anzusetzen. Vorsprunge in den Bauteilen bis zu 20 cm
konnen vernachlassigt werden (DIN V 4108-6 Anhang D Tabelle D.3, Zeile 4).

Sonderfall — aneinandergereihte Gebaude:

Nach Entwurf EnEV 2006 Anhang 1 Nr. 2.7 ,Aneinander gereihte Gebaude® werden Gebau-
detrennwande zwischen Gebauden mit normalen Innentemperaturen (> 19 °C) als nicht war-
medurchlassig angenommen und fur die Berechnung der Hullflache A und des Verhaltnisses
A/V. nicht berlcksichtigt. Das gilt auch fiir getrennt berechnete beheizte Teile eines Gebau-

des.

Die Behandlung der Reihenendhauser ist in diesem Absatz nicht geregelt.
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Bild 1.2: Systemgrenze bei aneinander gereihten Geb&uden (Interpretation der EnEV)
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Bild 1.3: MaBBbeziige im Grundriss mit unterschiedlich temperierten Zonen — DIN V 18599

Bild 8. Gilt fiir nicht Wohngebé

ude.

zu Bild 1.3: Die Zonen 1 bis 5 kdnnten sich z.B. wie folgt unterscheiden:

normal beheizt
niedrig beheizt
unbeheizt

AP WN -

normal oder niedrig beheizt mit von 1 oder 2 abweichender Technik
beheizt wie 4, jedoch anderes Gebdude

Fur Wohngebaude gelten die Aufienmale der DIN EN ISO 13789, einschliel3lich einer evitl.
vorhandenen Warmedammung. Bei Innenwanden zwischen einer beheizten und unbeheiz-

ten Zone gilt das AuBenmal der beheizten Zone
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Bild 1.4: Systemgrenze im Schnitt (Interpretation der EnEV)
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Bild 1.5: MaBBbeziige im Schnitt — Interpretation DIN EN ISO 13789 Anhang B Bild 1 mit

Ergénzung im Erdreich
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Nach DIN V 18599-1 ist das Bezugsmal fur alle Geschosse einschlieRlich des unteren
Gebaudeabschlusses die Oberkante der Rohdecke, unabhangig von der Lage einer Damm-
schicht. Lediglich beim oberen Gebaudeabschluss gilt die Oberkante der obersten warme-
technisch wirksamen Schicht als AuRenmal}. Die Geschosshohe hg reicht von Oberkante
Rohdecke (OKR) bis OKR bzw. im Dach bis OK der auf3ersten warmetechnisch wirksamen

Schicht.

1.1.3 Definition der die Zone begrenzenden Bauteile

Alle Bauteilflachen, die das innerhalb der Systemgrenze vorhandene (beheizte) Volumen
umbhdllen, sind in Abhangigkeit ihres U-Wertes und Temperatur-Korrekturfaktors zu unter

teilen und gesondert zu berechnen.

Dabei sind im Allgemeinen die unten genannten Bauteile zu unterscheiden. Zur besseren
Ubersichtlichkeit ist es hilfreich diese mit entsprechenden Indizes zu versehen.

Tabelle 1.1: Bezeichnung der Bauteile

Bauteilflache Bezeich-
nung
Aulenwande Aaw bzw. Ag
Fenster Aw
Trennwande zu unbeheizten Raumen 2’:\3"“ bzw.
Wande gegen Erdreich Aaw.c
Wande gegen unbeheizte Keller Acu
Decken zu nicht ausgebautem, unbeheiztem Dachraum Apu
Decken zu unbeheiztem Keller Acu
Decken, die beh. Raume nach unten gegen die Aul3enluft abgrenzen Aac bzw. Ac
Dacher Ap
FuRbo6den zum Erdreich Ag

Zuséatzlich sind zu unterscheiden:

a) Fenster, Fenstertliren und Dachliegefenster nach Himmelsrichtungen entsprechend

DIN EN ISO 6946
b) opake Haustlren oder sonstige Tore

c) Bauteilflachen mit Flachenheizung

d) Bauteilschwachungen (wenn nicht der Nachweis erbracht wird, dass diese den

gleichen U-Wert wie die Wand haben)

e) Rollladenkasten

Zur leichteren Nachvollziehbarkeit und spateren Kontrolle sollen die zu berechnenden Teil-
flachen in den Planen zu markiert und mit Positionsnummern versehen sein.
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1.2  Ermittlung der warmeubertragenden Umfassungsflache A
1.21 AuBenwande

Zu den AuRenwanden gehoren sowohl Wande gegen die AuRenluft, Wande zu unbeheizten
oder niedrig beheizten Raumen sowie Wande gegen das Erdreich. Wande zu beheizten
Raumen anderer Gebaude oder Gebaudebereichen werden nicht erfasst.

Zur Berechnung der Flachen sind die Bauteile nach ihrem Schichtaufbau zu unterscheiden.
Nur Bauteile mit gleichem Schichtaufbau und gleicher Umgebungstemperatur dirfen zu-
sammengefasst werden. Schwachstellen wie Heizkdrpernischen, Stirze, Betonstltzen etc.
sind gesondert zu erfassen, wenn nicht nachgewiesen wird, dass diese den gleichen U-Wert
wie die anschlieRenden Bauteile haben, oder als Warmebriicke bericksichtigt sind.

1.2.2 Bodenplatte — Kellerwand

Bei der Ermittlung der warmeubertragenden Flachen von Béden gegen Erdreich beheizter
Kellerraume und bei Decken gegen unbeheizte Keller sind jeweils die Gebaude-Aulienmalle
anzusetzen.
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Bild 1.6: Bodenplatte — Kellerwand (nach unterschiedlichen Interpretationen)

Uber den Ansatz der Kellerwandhdhe sind in der DIN EN ISO 13789-1 keine Angaben enthal-
ten. In der Literatur wird als untere Begrenzung sowohl die innere Oberflache b) (Ackermann,
Horschler und Jagnow) als auch die dufRere Oberflache a) (Werner [1] Marquardt) der Boden-
platte, genannt. Wenn man jeweils die duRere Oberflache der Warmedammung annimmt,
entspricht man bei vorhandener Perimeterdammung der in der EnEV enthaltenen Forderung
nach Verwendung von Aulienabmessungen, bei innenliegender Dammung der nur oberhalb
des Erdreichs geltenden DIN EN ISO 13789. Nach der fur nicht Wohngebaude geltenden DIN
V 18599-1, gilt als Bezugsgrenze immer die Oberkante der Rohdecke unabhangig von der
Lage einer Warmedammung. Die obere Begrenzung der Kellerwand zum Erdreich wird von
der Oberkante des Terrains bestimmt.
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1.2.3 Kellerdecke — AuBenwand (Sockelbereich)
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Bild 1.7: Sockelbereich (Interpretation der EnEV)

Die vertikale Systemgrenze verlauft bei Aulenwanden mit Warmedammverbundsystem oder
mit hinterlUfteter Verkleidung auf der Oberflache der Dammschicht, bei monolithischem
Mauerwerk mit Warmedammputz auf der Oberflache des Dammputzes, bei Wanden mit Vor-
satzschalen vor einer Kerndammung auf deren dulReren Oberflache.

Die horizontale Systemgrenze verlauft, unabhangig von der Lage der Warmedammung, auf
der Oberkante der Rohdecke zu dem unbeheizten Keller.

1.2.4 Boden gegen AuBenluft
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Bild 1.8: Boden gegen AulRenluft (Interpretation anlog zur Bodenplatte)
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Als Berechnungsgrundlage fir die Deckenflache sind die Gebaude-AuRenmalie anzusetzen.
Dabei gilt jeweils die Vorderkante der begrenzenden aufgehenden Konstruktion als Bezugs-
grofie. Die Aultenwande beginnen und enden auf der Oberkante der Rohdecke. In der Lite-

ratur findet man auch andere Interpretationen, z.B. in [11].
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Bild 1.9: D&cher (Interpretation DIN V 18599-1)
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1.2.5 Dacher

Die Systemgrenze ist die Oberkante der warmetechnisch wirksamen Schicht. Als Schnitt-
punkt mit der AuRenwand wird die AuRenkante der Warmedammung auf der Wand ange-
nommen.

Bei ausgebauten Dachrdumen mit Abseiten empfiehlt die DIN 4108-2, die Warmedammung
bis zum Dachfuly zu flhren. Es ist deshalb abzuwagen, ob Abseiten in den beheizten Raum
einbezogen werden oder als unbeheizt zu betrachten sind. Das Gleiche gilt auch fir den
nicht ausgebauten Dachraum. Es erscheint sinnvoll, die Fihrung der Systemgrenze von der
Grolie der Abseite bzw. des Dachraumes abhangig zu machen.



