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1 Bauphysik: Grundlagen, Warmeibertragung, Feuchteschutz, Warmebriicken, Schallschutz,

Brandschutz
Grundlagen
1.1 Zuordnung von Begriffen und Einheiten
1.2 Zuordnung von Begriffen und Einheiten
1.3 Warmeleistung
Warmeibertragung
1.4 Konvektion
1.5 Warmeleitung
1.6 Warmedurchgangskoeffizient U-Wert
1.7 Wérmedurchgangswidersténde
1.8 Warmedurchlasswidersténde von Dachraumen
1.9 Warmestrahlung
1.10 Warmestrahlung - GréRenordnungen schatzen
Feuchteschutz
1.11 Diffusion
1.12 Feuchteschutz - atmende Wande
1.13 Feuchteschutz - Warmedurchgangskoeffizient
1.14 Feuchteschutz - Warmedurchgangswiderstand
1.15 Feuchteschutz - p-Werte 1
1.16 Feuchteschutz - uy-Werte 2
1.17 Feuchteschutz - relative Luftfeuchtigkeit
1.18 Feuchteschutz - Liftungsverhalten
Waérmebricken
1.19 Warmebricke - Zuordnung von Begriffen und Einheiten
1.20 Wérmebricke - Zuordnung von Bauteilen
1.21 Warmebricken - f-Wert
1.22 Warmebricke einordnen
Schallschutz
1.23 Schallschutz |
1.24 Schallschutz Il
1.25 Schallschutz Il
1.26 Schallschutz - Materialauswahl
Brandschutz
1.27 Brandschutz - Klassifizierung |
1.28 Brandschutz - Klassifizierung |l
1.29 Brandschutz - Konstruktionen |
1.30 Brandschutz - Konstruktionen ||

Rechenaufgaben (mit Stift und Taschenrechner zu bearbeiten):



1.31 U-Wert - erforderliche Démmschichtdicke /Temperatur zwischen Bauteilschichten

1.32 Warmebriicke

1.33 Feuchteschutz |

1.34 Feuchteschutz Il
2 Energetische Bilanzierung: Umgebung (Klima), Energieeffiziente Geb&audekonzepte,
EinflussgroRen auf den Heizenergieverbrauch, Typologie der Gebdude, Bestand, Neubau,
Wohn-, Nichtwohngebdude etc., Niedrigenergiehaus, Passivhaus, Nutzungsverhalten

2.1 Energetische Bilanzierung nach EnEV (Anforderungswerte )

2.2 Energetische Bilanzierung nach EnEV (Referenzwerte)

2.3 Energetische Bilanzierung nach EnEV (Gebaudenutzflache)

2.4 Energetische Bilanzierung nach EnEV (Liftungswdarmeverlust)

2.5 Energetische Bilanzierung nach EnEV (Standort)

2.6 Energetische Bilanzierung nach EnEV (Bewohner)

2.7 Gebdudestandard - Endenergiebedarf

2.8 Bilanzierung Anlagentechnik nach DIN 4701-10 (Formelzeichen)

2.9 Bilanzabschnitte Anlagentechnik

2.10 Bilanzgrenzen Energie

2.11 Bilanzanteile Altbau vor und nach Sanierung

2.12 Primarenergiefaktor

2.13 Primarenergiefaktoren verschiedener Energietrager

2.14 Energetische Bilanzierung - Gebdudeform

2.15 Energetische Bilanzierung - Gebaudeart

2.16 Energetische Bilanzierung - gemischt genutzte Gebaude |

2.17 Energetische Bilanzierung - gemischt genutzte Gebé&ude |I

2.18 Energetische Bilanzierung - Fensterstandard

2.19 Gradtagszahl, Heizgradtage, Heiztage

2.20 Gradtagszahl, Heizgradtage, Heiztage

2.21 Nutzungsverhalten - Behaglichkeit EinflussgroRen

2.22 Nutzungsverhalten - empfundene Raumtemperatur

2.23 Nutzungsverhalten - Raumtemperaturabsenkung

2.24 Nutzungsverhalten - Feuchtigkeitshaushalt

2.25 Vereinfachte Quantifizierung von Einsparpotentialen - Gradtagszahlfaktoren

2.26 Vereinfachte Quantifizierung von Einsparpotentialen - Anlagenaufwandszahlen

Rechenaufgabe:

2.27 Vereinfachte Quantifizierung von Einsparpotentialen - AuRenwanddammung

2.28 Vereinfachte Quantifizierung von Einsparpotentialen - Heizungstausch
3 EnEV und Normen: DIN-Vorschriften, EEW&armeG, rechtliche Bestimmungen fir Bauen im
Bestand bei Modernisierungskonzepten), Energieausweise, Erfassung von Gebéudedaten,
Verbrauchsdatenanpassung

3.1 EnEV und Normen - Bauteilaufnahme

3.2 EnEV und Normen - beheiztes Luftvolumen

3.3 EnEV - Ausbau oder Erweiterung |

3.4 EnEV - Ausbau oder Erweiterung I

3.5 EnEV - Nachristverpflichtungen |

3.6 EnEV - Nachristverpflichtungen |l

3.7 EnEV und Normen - Primarenergiefaktor Strom

3.8 EnEV und Normen - Wéarmebrickenzuschlag

3.9 EnEV und Normen - Austausch von Verglasungen

3.10 EnEV und Normen - AuRenputzerneuerung



3.11 EnEV und Normen - Dachziegelerneuerung
3.12 EnEV und Normen - FuBbodenerneuerung
3.13 EnEV und Normen - U-Werte von Fenstern
3.14 EnEV und Normen - Luftwechselrate
3.15 EnEV und Normen - Vergleich Berechnungsverfahren
3.16 EnEV und Normen - Gegenuberstellung Berechnungsverfahren
3.17 EnEV - Speicherheizungen |
3.18 EnEV - Speicherheizungen |l
3.19 EnEV - Energieausweise |
3.20 EnEV - Energieausweise |l
3.21 EnEV - Energieausweise lI
3.22 EnEV - Energieausweise IV (Gebdudedaten)
3.23 EnEV - EnergieausweiseV
3.24 EEWarmeG
Rechenaufgaben:
3.24 EnEV - Excel-Monatsbilanz eines Wohngebdudes
4 Baustoftkunde, Dammstoffe und -systeme, Bauteile, Baukonstruktion; Griindung, Keller,
AuRenwdnde, Fenster, Tiren, GeschoRdecken, Dachfléchen
Baustoffkunde
4.1 Baustoffkunde - Kerndammung
4.2 Baustoffkunde - Warmeleitfahigkeit verschiedener Baustoffe
4.3 Baustoftkunde - Warmeleitfahigkeit Mess-, Nenn und Bemessungswerte
4.4 Baustoffkunde - Diffusionswiderstand verschiedener Baustoffe
4.5 Baustoffkunde - Folien
4.6 Baustoffkunde - Warmespeicherfahigkeit
4.7 Baustoffkunde - Vergleich von Dammstoffen
4.8 Baustoffkunde - Vakuum-Isolationspaneel
4.9 Baustoffkunde - feuchteadaptive Dampfbremse
4.10 Baustoffkunde - Perimeterdammung |
4.11 Baustoftkunde - Perimeterdammung I
Baukonstruktionen
4.12 Baukonstruktion - Temperaturprofil
4.13 Baukonstruktion - Dampfsperre
4.14 Baukonstruktion - Sanierung
4.15 Baukonstruktion - Ausbildung von Warmebriicken
4.16 Bauteil Fenster - Einbauebene
4.17 Bauteil Fenster - Gesamtenergiedurchlassgrad
U-Werte nach Baualtersklassen
4.18 Bauteil Geschossdecke
4.19 Bauteil AuRenwand
4.20 Bauteil Dach
4.21 Bauteil Fenster
5 Anlagentechnik: Heizungstechnik und -systeme, kontrollierte Liftung, Warmwasser,
Warmeriickgewinnung, Heizungssanierung, Hydraulik, (Heizlastberechnung)
Heizungstechnik
5.1 Heizungstechnik Heizwert/Brennwert - Definition
5.2 Heizungstechnik Heizwert/Brennwert - GréRenordnung
5.3 Heizungstechnik Kesseltypen und Verluste
5.4 Heizungstechnik Kesseltypen unterscheiden - Regelung



5.5 Heizungstechnik Brennwertkessel 1
5.6 Heizungstechnik Brenner
5.7 Heizungstechnik - Verlustarten
5.8 Heizungstechnik - 30 % Teillastwirkungsgrad
5.9 Heizungstechnik - Kesselwirkungsgrad nach Geb&udesanierung
Luftungstechnik
5.10 Heizungstechnik - Jahresnutzungsgrad nach Gebaudesanierung
5.11 Loftungsanlagen - Prinzip
5.12 Luftungstechnik - Arbeiten mit einem Mollierdiagramm - relative Feuchte
5.13 Luftungstechnik - Arbeiten mit einem Mollierdiagramm - Enthalpie
5.14 Liftungstechnik - Heizleistung
5.15 Liftungstechnik - Beurteilung der Effizienz |
5.16 Liftungstechnik - Beurteilung der Effizienz Il
5.17 Liftungstechnik - Prinzip der Wérmetbertragung
5.18 Luftungstechnik - Beurteilung der Gite von Warmetauschersystemen
5.19 Luftungstechnik - Qualitat des Ventilators
Heizungssanierung
5.20 Heizungssanierung - Brennwertkessel
5.21 Anlagenaufwandszahl |
5.22 Anlagenaufwandszahl Il - GréRenordnung schatzen
5.23 Anlagenaufwandszahl Il
5.24 Heizungssanierung - Kesseltausch
5.25 Heizungssanierung - Kesselbeurteilung |
5.26 Heizungssanierung - Kesselbeurteilung I
5.27 Typenschild alter Kessel
5.28 Heizungssanierung - Verteilungsleitungen EnEV
Hydraulik
5.29 Hydraulik - hydraulischer Ableich
5.30 Hydraulik - Ventilautoritat
5.31 Hydraulik - Proportionalbereich
5.32 Hydraulik - Zusammenhang zwischen Systemdruck und Volumenstrom
5.33 Hydraulik - Ventilkenngrole
5.34 Hydraulik - Thermostatventil
Pumpen
5.35 Pumpenauswahl
5.36 Hydraulische Pumpenleistung
Heizlastberechnung
5.37 Heizlastberechnung
Rechenaufgaben
5.33 Heizungssanierung - Kesseldimensionierung
5.39 Warmwasserbereitung
5.40 Bemessung des Abluftvolumenstroms einer Liftungsanlage
5.41 Wirkungsgrad einer Pumpe
5.42 Heizlastberechnung
5.1 Heizungstechnik Heizwert/Brennwert
6 Regenerative Energien: Solarenergie, Holzfeuerungen, Wérmepumpen, KWK,
Brennstoffzellen
Solarstrahlung



6.1 Solarstrahlung |
6.2 Solarstrahlung |l
Solarthermie
6.3 Solarkollektoren - Kennlinien
6.4 Solarkollektoren = Anwendungsbereich
6.5 Solarkollektoren - Dimensionierung Trinkwarmwasser-Bereitung
6.6 Solarkollektoren - Dimensionierung Heizungsunterstitzung
Feste Biobrennstoffe
6.7 Holzheizung - Kamin- und Kacheléfen
6.8 Heizung mit Biomassebrennstoffen
Warmepumpen
6.9 Warmepumpen - Leistungszahl
6.10 Warmepumpen - Komponenten
6.11 Warmepumpen - Temperaturdifferenz
BHKW
6.12 Energiebilanz BHKW
6.13 Autbau BHKW
6.14 Auslegung BHKW
Brennstoffzellen
6.15 Brennstoffzellen - Funktionsprinzip
Heizung mit erneuerbaren Energien
6.16 Heizung mit erneuerbaren Energien Qp
6.17 Heizung mit erneuerbaren Energien - Betriebsweise
6.18 Heizung mit erneuerbaren Energien Endenergie
Fotovoltaik
6.19 Fotovoltaik |
6.20 Fotovoltaik I
6.21 Fotovoltaik Ill
6.22 Fotovoltaik IV
Rechenaufgabe
6.23 BHKW - Laufzeit und Anteil Jahresarbeit

7 Messtechnische Erfassung von Energiekennwerten, physikalische Grundlagen von Blower

Door und Thermographie, Ausristung
7.1 Messung der Abgasverluste von Heizungsanlagen
7.2 Messung der Abgasverluste von Heizungsanlagen
7.3 Physikalische Grundlagen der Thermographie
7.4 Thermographie - Messungen
7.5 Luftdichtheitsmessungen
7.6 Luftdichtheitsmessungen - Anforderungen
7.7 Luftwechselrate - Dichtheitsprifung bei der EnEV-Bilanzierung von Neubauten
7.8 Diagnose von fehlerhaften Bauteilen
7.9 Messtechnische Bestimmung der Wéarmeleitféhigkeit einer Wand im Bestand
8 Wirtschaftlichkeit: Sanierungskosten, Amortisations- und Wirtschaftlichkeitsbeurteilung
8.1 Wirtschaftlichkeitsbeurteilung - Bezugswert
8.2 Wirtschaftlichkeit - Begriffe
8.3 Wirtschaftlichkeit - EinflussgroRen 1
8.4 Wirtschaftlichkeit - EinflussgroRen 2
8.5 Wirtschaftlichkeit - Einflussgroen 3
8.6 Wirtschaftlichkeit - Informationsziel der Methoden



9 Vor-Ort-Energieberatung: Gutachten, Konzepte, Beratungsberichte,
Verbrauchsdatenanpassung

9.1 Anforderungen an Vor-Ort Beratungsberichte

9.2 Vor-Ort-Energieberatung (Anforderungen an das Gebaude)

9.3 Vor-Ort-Energieberatung (Anforderungen an den Beratungsempfanger)

9.4 Vor-Ort-Energieberatung (Anforderungen an den Beratungsumfang) |

9.5 Vor-Ort-Energieberatung (Anforderungen an den Beratungsumfang )l

9.6 Vor-Ort-Energieberatung (Anforderungen an den Beratungsumfang )l

9.7 Vor-Ort-Energieberatung (Anforderungen an den Berater)

9.8 Endenergiebedarf bei der Vor-Ort-Energieberatung (Standort)

9.9 Endenergiebedarf bei der Vor-Ort-Energieberatung (Bewohner)

9.10 Verbrauchsdatenbereinigung bei der Vor-Ort-Energieberatung

Rechenaufgaben

9.11 Bereinigung von Verbrauchsdaten
10 Okologische Bewertung: Verbrennungsprozesse, Luftschadstoffe, Innenraumschadstoffe,
Schimmel

10.1 Verbrennungsprozesse - CO2

10.2 Verbrennungsprozesse - Stickoxide

10.3 Verbrennungsprozesse - Brennstoffe

10.4 Anforderungen an Emissionsgrenzwerte

10.5 Verbrennungsprozesse - Abgasverlust

10.6 Kleinfeuerungsanlagenverordnung

10.7 Luftschadstoffe - Brennstoffe

10.8 Luftschadstoffe - Problembereiche

10.9 Emissionsfaktoren

10.10 Feinstaubemissionen

10.11 Schimmel (Wachstumsbedingungen)

10.12 Schimmel (Erkennen)

10.13 Schimmel (Gesundheit)

10.14 Schimmel (Beseitigung)

10.15 Schimmelvermeidung

10.16 Allgemeine MaRnahmen zur Vermeidung von Schimmelpilzbildung



