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Bild 22. Vergleich der Leistungskennlinien verschiedener Warmepumpen eines Herstellers

3.4.2 Planungsideen

Bevor die Ergebnisse fiir das Praxisprojekt vorgestellt

werden, sollen allgemeine Planungsideen fiir Warme-

pumpen kurz zusammengefasst vorgestellt und be-
griindet werden. Sie haben auch Riickwirkungen auf
die Programmierung der ,,Energicanalyse*.

1. In der Bestandsmodernisierung diirfen aus Investiti-
onskostengriinden haufiger AuBenluft- als Erdreich-
wiarmepumpen zum Einsatz kommen, vgl. auch [10].
Daher wurde zunéchst dieses Marktsegment in dem
Tool abgebildet, das sich — mit Verbrauchsdaten als
Basis — an Bestandsplaner richtet.

2. Getrennte Warmepumpen nur fiir die Raumheizung
und fiir die Trinkwassererwdarmung werden von den
Autoren grundsitzlich empfohlen. Die Gesamteffi-
zienz im Betrieb wird hierdurch wesentlich erhoht
und die Gesamtinvestitionen sind in der Regel ver-
gleichbar. In groBen Gebduden ist ohnehin von einer
Aufteilung der Maximalleistung auf mehrere Ge-
rite auszugehen, sodass sich kaum Mehraufwand
ergibt. Die Entkopplung von Heizung und Trink-
warmwasser ist auch eine diskutable Losung, die
wenig ,,Stress* im Betrieb verspricht, vor allem bei
weitgehendem Planungsverzicht. In der Program-
mierung ist zundchst nur die getrennte Ausstattung
(bzw. nur die Auslegung der Heizungswiarmepumpe)
programmiert.

3. Allgemein gilt fiir Wiarmepumpen wie fiir alle an-
deren Erzeuger, dass sie passend zu dimensionieren
sind. Das heil3t nach Ansicht der Autoren, dass die
Nettoheizlast maBgeblich ist und die Bruttoheizlast
allenfalls alternativ untersucht wird. Dies ist die Lo-
gik der Programmierung.

4. In Bestandsgebauden, bei denen kiinftig noch weite-
re Leistungsminderungen zu erwarten sind, wie z. B.
im Beispiel-MFH aufgrund der Ddmmung des obe-
ren und unteren Gebdudeabschlusses, muss auf je-

den Fall der kiinftige Zustand mit untersucht wer-
den. Stehen in Kiirze umfassende Verbesserungen
an, ist gegebenenfalls die Warmepumpe erst einmal
zu unterdimensionieren, damit spéater das Takten ge-
ringer ausféllt. Es ist ggf. der alte Warmeerzeuger
bis dahin weiterzuverwenden. Im Falle von GroB-
projekten kann auch eine Kaskade von mehreren
Wirmepumpen aufgebaut werden, sodass spiter ein
Gerit entfernt werden kann. Eine Kaskadenlosung
kann zurzeit in der Programmierung nicht unter-
sucht werden.

5. Sofern ein Heizstab der Spitzenlasterzeuger ist, be-
steht bei ca. 9kW vielfach eine derzeit praktische
Grenze je Warmepumpe. Grofiere Gerite benotigen
eine andere Absicherung. Fiir groBere Projekte ist
eine getrennte und detaillierte Untersuchung erfor-
derlich.

6. Es wird weiterhin empfohlen, die Hydraulik — soweit
moglich — einfach zu halten. In kleinen und mittel-
groBlen Anlagen bis ca. 30 kW thermische Leistung
im Auslegungsfall konnen einfache Raumbheizkrei-
se mit nur einer zentralen Heizkreispumpe versorgt
werden. Die Heizkreispumpe ist meist im Auf3en-
gerdt monoenergetischer Luft-Wasser-Wiarmepum-
pen integriert und sorgt iiber ein einstellbares Uber-
stromventil fiir definierte Druckverhaltnisse in den
angeschlossenen Heizkreisen. Ein flir das Abtauen
und zur Begrenzung von zu hdufigem Takten klein
ausgelegter Reihenpufferspeicher wird tiblicherwei-
se im Warmepumpenriicklauf eingebaut.

3.4.3 Bestand

Fiir den Bestand sind noch Angaben zu tétigen, die
den Heizkreis betreffen (Bild 23). Insbesondere ist die
maximale Vorlauftemperatur am kéltesten Tag (Ausle-
gungsvorlauftemperatur) einzutragen. Im Projekt wird
der Wert verwendet, den die Heizlastberechnung (Ab-
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Daten des Heizkreises

Auslegungsvorlauftemperatur bei -12°C 65
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°C Heizflachenexponent
K 1,3

Bild 23. Eingaben von Heizkreis- und Gebaudedaten in der ,Energieanalyse” — Version Bestand
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Bild 24. Ausgabe der Leistungskennlinien in der , Energieanalyse” — Version Bestand

schnitt 4.3) liefert: 65°C. Er deckt sich auch mit der
im Bestand — vor Ort an der jetzigen Kesselregelung —
vorzufindenden Einstellung.

Die Auslegungsspreizung wird mit 10 K angesetzt (al-
s0: 65/55°C bei der minimalen AuBlentemperatur von
—12°C). Fir die Abbildung des Jahresbetriebs mit
Berechnung der Jahresarbeitszahl wird eine Regelung
nach Heizkurve angenommen. Der Heizflichenexpo-
nent liegt dabei bei 1,3 (er beschreibt den nichtlinea-
ren Zusammenhang zwischen der Wiarmeabgabe ei-
ner Heizfliche von der Temperaturdifferenz der mittle-
ren Heizwassertemperatur zum Raum, Vertiefung sie-
he [2]).

Das Gebédude wird durch seine Gebdudeheizkennlinie
H =h - Agg beschrieben. Sie ist in diesem Fall aus ei-
ner Wiarmemengenmessung hinter dem Bestandskes-
sel abgeleitet. Die zugehorige Grafik ist als Bild 19 in
Abschnitt 3.3 zu finden. Die Steigung liegt bei H =
0,463 kW/K bei einer Heizgrenztemperatur von ¥yg =
15,1 °C. Das Gebdude hat eine Heizlast von 12,6 kW
(netto) und 14,8 kW (brutto) bei der minimalen AuBen-
temperatur am Standort (—12 °C).

Ein alternativer Ansatz zur Ermittlung dieser GroBen
wire das Verfahren der ,,.Standardbilanz®, siche Ab-
schnitt 2.4. Bild 24 zeigt das Ergebnis als Leistungsdia-
gramm. Fir jede AuBentemperatur, die in den Lang-
zeitwetterdaten des Ortes anzutreffen sind, wird die
Gebéudeheizkennlinie berechnet. Der Normpunkt ist
markiert. Die Wiarmepumpenleistung wird als Kenn-

feld abgebildet — zwischen der maximalen und minima-
len Leistung und unter Berticksichtigung der Vorlauf-
temperatur, die sich bei der jeweiligen Aulentempera-
tur ergibt.

Die obere Linie in Bild 24 ergibt sich bei maximaler
Kompressorbelastung (hier angenommen mit 60 % der
Kompressornennleistung von 8,0 kW). Auf'ihr liegt der
Bivalenzpunkt (,,BIV*) als Schnittpunkt mit der Ge-
baudeheizkennlinie. Ist es kélter, muss ein zweiter Er-
zeuger einspringen. Liegt der Bivalenzpunkt rechne-
risch bei oder unterhalb der minimalen AuBlentempe-
ratur, ist monovalenter Betrieb gegeben.

Die untere Linie in Bild 24 ergibt sich bei minimaler
Kompressorbelastung. Auf ihr liegt der Inverterpunkt
(-, INV*), ebenfalls als Schnittpunkt mit der Gebaude-
heizkennlinie. Ist es wiarmer, muss die Warmepumpe
takten, weil sie nicht tiefer modulieren kann (hier an-
genommen mit 10 % der Kompressornennleistung von
8,0kW).

Bild 25 zeigt denselben Zusammenhang, jedoch un-
ter Beriicksichtigung der Haufigkeit des jeweiligen Vor-
kommens der Temperaturen, vgl. auch Abschnitt 5.4.
Die sehr geringen AuBentemperaturen sind selten. Un-
terhalb des Bivalenzpunktes bricht die Warmepum-
penleistung erkennbar ein — das ist zu tolerieren, weil
es nicht haufig auftritt. Oberhalb (rechts) des Inverter-
punktes ergibt sich Taktbetrieb (gestrichelte senkrechte
Gerade).
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Bild 25. Ausgabe der Jahresdauerlinie in der ,Energieanalyse” — Version Bestand

Bivalenz- und Inverterpunkte Deckungsanteile
Bivalenz- -4,3 °C Wéarmepumpe stetig 76,6%
punkt 9,0 kW taktend = 21,7% = 98,3%
darunter 9 d/a Spitzenlast 1,7%
Inverter- 7,5 °C Heizzeit
punkt 3,54 kW 255 d/a
dartber 115 d/a
COPs
Heizstableistung bzw. ideal  mit Betriebs-
Leistung Spitzenlasterzeuger korrekturen
System gesamt 3,02 2,65
Leistung 2. Erzeuger 53 kW Warmepumpe gesamt 3,13 2,73
Heizlast gesamt 12,6 kW Wéarmepumpe - stetiger Betrieb 2,81 2,53
Warmepumpe - Taktbetrieb 5,20 3,74

Bild 26. Ergebnisse der Warmepumpenplanung in der ,Energieanalyse” — Version Bestand

Bild 26 fasst die Erkenntnisse tabellarisch zusammen.
Bivalenz- und Inverterpunkt werden aufgefiihrt. Fiir
beide Punkte werden Zeitangaben gemacht, die iiber
die Haufigkeit des Vorkommens informieren. So miiss-
te, unter Verwendung des Klimas der letzten 15 Jahre,
der 2. Erzeuger durchschnittlich nur an 9 Tagen pro
Heizperiode eingesetzt werden. An 115 Tagen muss die
Warmepumpe takten. Die Lénge der Heizzeit insge-
samt betragt 255 Tage pro Jahr.

Der Heizstab fiir den Auslegungspunkt, das hei3t die
Fehlleistung bei minimal —12 °C, liegt bei 5,3 kW. Es
kann selbstverstiandlich auch ein anderer Erzeuger
zum Einsatz kommen. Der Leistungsanteil des Spitzen-
lasterzeugers betrdgt 42 % der Nettoheizlast (5,3 kW
von 12,6 kW). Entsprechend hat die Warmepumpe ei-
nen Leistungsanteil von 58 % der Nettoheizlast.

Wird das Fliachenintegral unter der Kurve nach Bild 25
gebildet, ergeben sich die Deckungsanteile fiir die Wr-
mepumpe von 98,3 % und fiir den Spitzenlasterzeuger

von 1,7%. Die Werte decken sich sehr gut mit denen
aus der VDI 4650 [9]. Fiir einen parallelen Betrieb mit
Luft als Wiarmequelle und einem Leistungsanteil der
Warmepumpe von 60 % werden 98 % Deckungsanteil
angegeben. Eine gewisse Unschirfe besteht allerdings
durch die Brutto- und Nettoheizlastabweichung, siche
auch Abschnitt 5.3.

Die Gesamteffizienz der Warmepumpe wird mit einer
Jahresarbeitszahl von 2,73 bestimmt. Dieser Wert ent-
halt die Abschliage fiir den Realbetrieb und das Tak-
ten. Wird der Spitzenlasterzeuger als Heizstab mitbi-
lanziert (mit einer Arbeitszahl von 1,0) ist das Gesamt-
system entsprechend schlechter. Es hat dann eine Sys-
temarbeitszahl von 2,65.
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Tabelle 2. Variantenvergleich Bestand — Bestand mit Temperaturoptimierung

Variante ,Bestand” | Variante ,Bestand mit Vorlauftemperaturoptimierung”

Vorlauftemperatur (bei —12 °C) 65°C 60°C

Bivalenzpunkt —4,3°C —5,0°C

Leistung der Warmepumpe (bei —12°C) | 7,3 kW 7,7kwW

Leistung des Heizstabes (bei —12 °C) 5,3 kW 4,9kwW

Deckungsanteil Spitzenlasterzeuger 1,7% 1,4%

Inverterpunkt 7,5°C 7,1°C

Tage im Taktbetrieb 115d/a 121d/a

JAZ nur Warmepumpe 2,73 2,92

JAZ gesamt 2,65 2,85

3.4.4 Vorlauftemperaturoptimierung

Wird die Vorlauftemperatur im Bestand um 5K auf
dann 60°C abgesenkt, verbessert sich die Situation.
Die Bedingungen fiir die Absenkung (Uberpriifung
der Heizflaichen mit dem Tool ,,Optimus®) sind in Ab-
schnitt 4.3 beschrieben.

Tabelle 2 zeigt die neuen Ergebnisse tabellarisch im
Vergleich zu den alten. Da die Warmepumpe aufgrund
der geringeren Vorlauftemperatur auch am kiltesten
Tag eine hohere Effizienz aufweist, steigt ihre Leistung.
Damit sinkt der Bivalenzpunkt und auch die erforder-
liche Heizstableistung.

Der Inverterpunkt verschiebt sich ebenfalls. Es fallen
6 Tage mehr im Taktbetrieb an. Das verschlechtert
zwar die Betriebsbedingungen, aber insgesamt iiber-
wiegen die Vorteile. Die Jahresarbeitszahl der Wirme-
pumpe verbessert sich (giinstigere Systemtemperatur),
die des Systems auch (geringerer direkt elektrischer
Nachheizbedarf).

3.4.5 Gebaudeverbesserung und Vorlauf-
temperaturoptimierung

Werden die VerbesserungsmafBnahmen an der Gebiu-
dehiille durchgefiihrt, verlauft die Leistungskennlinie
des Gebidudes flacher. Da hierfiir keine Messdaten
verfiigbar sind, muss an dieser Stelle auf eine ande-
re Moglichkeit zuriickgegriffen werden, den zukiinfti-
gen Kennwert H zu bestimmen. An dieser Stelle wird
die ,,Standardbilanz des modernisierten Gebaudes ge-
nutzt (Abschnitt 2.4, Bild 7).

Der ,,Fingerabdruck® des bilanzierten Standard-MFH
liegt bei h = 1,48 W/m?K nach der Modernisierung
und mit QualititssicherungsmaBnahmen. Dieser Wert
wird auf das Beispiel-MFH in Braunschweig tibertra-
gen. Damit ergeben sich anhand der beheizten Fliche
Apgp eine Steigung und eine Nettoheizlast von:

H=h-Ag = 1,48 Wm? K - 241m? = 357 W/K
=0,357kW/K
Qetio = 0,357 kW/K - (15— (-12)) K = 9,6 kW

Das Gebdaude hat eine Heizlast von 9,6 kW (net-
to) bei der minimalen AuBentemperatur am Stand-
ort (-12°C). Dariiber hinaus wird davon ausgegan-
gen, dass die Vorlauftemperatur aufgrund der getitig-
ten DdmmmaBnahmen auf dann 55 °C abgesenkt wer-
den kann.

Bild 27 zeigt das neue Leistungsdiagramm mit der bis-

herigen Wiarmepumpe. Sowohl der Bivalenzpunkt als

auch der Inverterpunkt sinken. Das bedeutet, dass eine
geringere Leistung fiir den Spitzenlasterzeuger beno-
tigt wird und dessen Deckungsanteil im Verlauf eines

Jahres sinkt. Im Gegenzug steigt aber auch der Zeitan-

teil, in dem die Warmepumpe im Taktbetrieb ist, was

auch Bild 28 zeigt.

Tabelle 3 fasst die Ergebnisse zusammen. Nach der Ge-

baudemodernisierung ist die identische Warmepumpe

in Relation zum Gebéude groBer dimensioniert.

Hinsichtlich der Effizienz treten mehrere Effekte

gleichzeitig auf:

— der Zeitanteil mit Taktbetrieb nimmt deutlich zu
und verschlechtert die Effizienz der Warmepumpe
in dieser Zeit,

— die abgesenkte Vortauftemperatur verbessert
jedoch insgesamt die Warmepumpeneffizienz,

— die geringere Gebdudeleistung verschiebt den
Bivalenzpunkt nach unten und vermindert damit
den Spitzenlastanteil fast auf null.

Die positiven Effekte iiberwiegen, sodass nach der Ge-

baudeverbesserung sich eine Jahresarbeitszahl des Sys-

tems inklusive einer elektrischen Nachheizung von et-
wa 3,2 einstellt.
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Bild 27. Ausgabe der Leistungskennlinien in der , Energieanalyse” — Version Modernisierung
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Tabelle 3. Variantenvergleich Bestand — Modernisierung

Variante ,Bestand” Variante , Modernisierung”
Steigung H 0,463 W/K 0,357 kW/K
Heizlast (bei —12 °C) 12,6 kW 9,6 kW
Vorlauftemperatur (bei —12 °C) 65 °C 55°C
Bivalenzpunkt —4,3°C -9,4°C
Leistung der Warmepumpe (bei —12 °C) 7.3kw 8,2 kw
Leistung des Heizstabes (bei —12 °C) 5,3 kw 1,5 kw
Deckungsanteil Spitzenlasterzeuger 1,7% 0.2 %
Inverterpunkt 7,5°C 5,1°C
Tage im Taktbetrieb 115d/a 154 d/a
JAZ nur Warmepumpe 2,73 3,18
JAZ gesamt 2,65 3,16
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3.4.6 Einsatz einer kleineren Warmepumpe

Eine nichstkleinere Warmepumpe soll im Bestand und
nach der Modernisierung gleichermafen untersucht
werden. Bei recht dhnlichen Effizienzen hat die kleinere
Wirmepumpe nur eine maximale Kompressorleistung
von 3,5kW (statt 8 kW).

Die Bilder 29 und 30 zeigen die Leistungskennlinie und
Jahresdauerlinie fiir den Bestand. Sie sind vergleichbar
mit denen aus Abschnitt 3.4.3. Wegen der geringeren
Leistung der Warmepumpe als vorher verschieben sich
sowohl Bivalenz- als auch Inverterpunkt zu hoheren
Temperaturen. Eine weitere Auswertung folgt mit Ta-
belle 4.

Die Bilder 31 und 32 (Kombination aus Gebédudever-
besserung und Wahl der kleineren Warmepumpe) sind
vergleichbar mit den Grafiken aus Abschnitt 3.4.5. Die
Auswirkungen der geringeren Warmepumpenleistung
sind grundsitzlich vergleichbar mit denen im Bestand:

Bivalenz- und Inverterpunkt sind bei héheren Tempe-
raturen zu finden als vorher. Einen Vergleich aller Va-
rianten liefert Tabelle 4.

Die Verringerung der Warmepumpenleistung fithrt zu
den Auswirkungen, die bereits in Abschnitt 3.4.5 ange-
rissen wurden. Sie sollen an dieser Stelle noch einmal
aufgegriffen werden.

Bei ansonsten gleichen Randdaten verschiebt sich je-
weils der Bivalenzpunkt zu héheren Aullentemperatu-
ren mit geringerer Warmepumpenleistung. Gleicher-
maBen steigt die Leistungsanforderung an den zweiten
Erzeuger (Heizstab) und sein Deckungsanteil nimmt
zu. Zudem verschiebt sich aber auch der Inverterpunkt
nach oben. Das Takten der kleineren Wirmepumpe im
selben Gebidude beginnt spater und der Zeitanteil im
Taktbetrieb sinkt entsprechend. Das betrifft beide Ge-
baudeniveaus gleichermalien.
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Bild 29. Ausgabe der Leistungskennlinien in der ,Energieanalyse” — Version Bestand mit kleinerer Warmepumpe
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Gerdusche gebaudetechnischer Anlagen: Bestimmung Eingangsdaten, Berechnung Schalliibertragung im Gebaude

Die messtechnische Uberpriifung der Einhaltung von
Mindestanforderungen im Gebédude erfolgt nach DIN
4109-4 [8] die wiederum auf das ,,Kurzmessverfahren®
der DIN ISO 10052 [9] verweist. Das ,,Standardver-
fahren” der DIN EN ISO 16032 [10], das auch in EN
12354-5 genannt wird, erscheint grundsitzlich besser
geeignet, wird aber in DIN 4109 momentan nicht auf-
gefiihrt.

Sind verschiedene Betriebszustinde einer GTA mog-
lich (z. B. unterschiedliche Regelungsstufen bei einem
Liiftungsgerdt), ist grundsétzlich der lauteste Betriebs-
zustand fiir die Beurteilung heranzuziehen.

2.2 Stand der Nachweisfiihrung

Verfahren fiir rechnerische Nachweise zur Erfiillung
der Anforderungen des Schallschutzes sind in der
DIN 4109-2 [11] gegeben. Im Abschnitt 4.5 werden
die von GTA in schutzbediirftige Raume iibertragenen
Geridusche behandelt.

Im ersten Abschnitt 4.5.1 Allgemeines der Fassung
von Januar 2018 steht: , Fiir die Berechnung der von
gebdudetechnischen Anlagen in schutzbediirftige Rdiu-
me iibertragenen Gerdusche liegen zurzeit noch keine
normungsfihigen Verfahren vor. Mit DIN EN 12354-5
ist eine Grundlage gegeben, auf der die zukiinftigen
Berechnungsverfahren nach DIN 4109 entwickelt wer-
den sollen. Die in DIN EN 12354-5 genannten Pro-
gnosemodelle konnen als Orientierung fiir die Beschaf-
Jfung von Daten und fiir die grundsdtzliche Vorgehens-
weise bei der Prognose von Schallpegeln herangezogen
werden. Hinweise zur schalltechnischen Planung und
Ausfiihrung gebdudetechnischer Anlagen finden sich in
DIN 4109-36:2016-07.*

Nach DIN 4109 ist also ein rechnerischer Nach-
weis fiir GTA aktuell nicht moglich. Der Nach-
weis zur Einhaltung von Schallschutzanforderungen
kann folglich nur durch (Abnahme-)Messungen nach
DIN 4109-4 bzw. DIN ISO 10052 im bereits ausgefiihr-
ten Zustand erbracht werden. Lediglich fiir ,,Sanitér-
technische Anlagen® kann nach DIN 4109-36:2016-07
Abschnitt 6.4.4 [12] ein Nachweis ohne bauakus-
tische Messungen durch Verwendung von sogenann-
ten ,,Musterinstallationswanden®, die nicht direkt an
schutzbediirftige Rdume angrenzen (diagonale Uber-
tragung), erbracht werden. Diese Moglichkeit steht im
Widerspruch zu den Ausfithrungen in Abschnitt 6.1
Allgemeine Hinweise zur Durchfithrung von Nachwei-
sen ,,Sowohl bei der Planung und Ausfiihrung als auch
beim schalltechnischen Nachweis ist dabei stets das Zu-
sammenwirken der Sanitdrinstallation und der Instal-
lationswand zu beriicksichtigen, da die resultierenden
Installationsgerdusche von beiden Bereichen beeinflusst
werden. "

In DIN 4109-2, Abschnitt 4.5.3, wird in einer An-
merkung darauf hingewiesen, dass zwar aktuell kei-
ne Berechnungsverfahren eingefithrt sind, mit den
vorhandenen Verfahren zur Luftschallddimmung aber

der Schalldruck im Aufstellraum oder in einem
fremden Raum ,,abgeschitzt“ werden kann. Voraus-
setzung ist, dass Angaben zum Luftschallleistungs-
pegel der Anlage und zur aquivalenten Schallab-
sorptionsflaiche im Aufstellraum vorhanden sind. In
DIN 4109-36:2016-07, Anhang A, sind beispielhaft
A-bewertete Schallleistungspegel verschiedener Geri-
tetypen (u.a. Warmeversorgungsanlagen, Liiftungs-
anlagen) angegeben. Die ,,Abschitzung™ soll anhand
,ublicher Berechnungsverfahren® erfolgen, die jedoch
nicht nédher erldutert werden. In Abschnitt 5 die-
ses Beitrages wird ausgefithrt, dass im Gegensatz
zur Abschitzung mit Einzahlwerten entsprechend der
DIN EN 12354-5 eine Berechnung der Luft- und Kor-
perschalliibertragung von GTA nur frequenzabhingig
erfolgt.

Weiterhin wird in der DIN 4109-36 angemerkt: ,, Durch
Korperschallerzeugung der Anlagen verursachte Ge-
rauscheinwirkungen werden dabei nicht beriicksichtigt.*
Da die Korperschalliibertragung hdufig mafBgeblich
ist, wie spiter in Abschnitt 6 gezeigt wird, sind die ak-
tuell verfiigbaren Planungsmethoden der DIN 4109 so-
mit unvollstindig.

2.3 Zukinftiges Verfahren

Die DIN 4109 verweist also bereits in der aktuell
giltigen Fassung von 2018 auf die Verfahren der
DIN EN 12354 und explizit auf den Teil 5. Dieser be-
handelt unter dem Titel ,,Berechnung der akustischen
Eigenschaften von Gebduden aus den Bauteileigenschaf-
ten — Teil 5: Installationsgerdusche® die Schalliibertra-
gung im Gebdude bis zum resultierenden Schalldruck-
pegel im Empfangsraum. Fiir die Anwendung sind so-
wohl Eingangsdaten des Gebéudes als auch der GTA
erforderlich.
Die DIN EN 12354-5:2009-10 [2] wurde in den vergan-
genen Jahren grundlegend iiberarbeitet und mittlerwei-
le durch DIN EN 12354-5:2023-08 ersetzt. Teile der
Fassung aus 2009 sind in die 2017 erschienene DIN EN
15657:2017-10 ,,Akustische Eigenschaften von Bauteilen
und von Gebduden: Messung des Korperschalls von haus-
technischen Anlagen im Priifstand fiir alle Installations-
bedingungen® tibernommen worden. DIN EN 15657:
2017-10 war dann die Grundlage fiir die Uberarbei-
tung der DIN EN 14366:2005-02 [13] ,,Messung der
Gerdusche von Abwasserinstallationen im Priifstand*,
die in der Neufassung DIN EN 14366-1:2023 [14] er-
schien.
So wurde zwischenzeitlich auf europiischer Ebene eine
klare Trennung von
1) der Normen zur messtechnischen Charakterisierung
von GTA als Luft- und Korperschallquellen und
2) der Norm zur Berechnung der Luft- und Korper-
schalliibertragung im Gebdude durchgefiihrt.
Inhaltlich wurde EN 12354-5 diesbeziiglich tiberarbei-
tet, sodass die Anwendung nun fiir alle Baukonstruk-
tionen moglich und nicht mehr auf den ,,Massivbau®
beschrénkt ist [15], wie in der Erstversion von 2009.



